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Pressao atmosferica

e A pressao atmosférica num dada local € definida
COMO O peso por unidade de area da coluna de ar
acima desse local.

e Ao nivel do mar uma coluna padrao de ar com uma
base de 1 cm? pesa um pouco mais que 1 kg.
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pela coluna Torricelli:

de A coluna de
mercurio de 1m foi
equilibrada com a
pressao exercida
pelo ar e ao nivel do
mar mede 760 mm.
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Pressao atmosferica

e A pressao atmosferica media ao nivel do mar
e de 760 mm Hg (de mercurio), o que
corresponde a 1013 milibares ou 1013
hectopascais ou 1 atmosfera.

e 1013 milibar = 1,013 bar = 1 atmosfera

e A pressao varia normalmente entre 970 e
1040 milibares.




Pressao atmosféerica / Barometro

e O barometro e o dispositivo que mede a
pressao atmosferica.

Barometro




Pressao atmosferica

e A pressao atmosferica varia com:

o A altitude;

e A temperatura;

e A humidade;

e A densidade do ar.




Pressao atmosférica e altitude

e A pressao atmosférica diminui com a altitude.

1 atmosfera = 1,013 bar
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Pressao atmosférica e temperatura

o A temperatura tem influéncia na pressao
atmosferica. O ar quente sobe, originando uma
Mmenor pressao, enquanto que o ar frio, mais
denso, desce, pelo que a pressao € mais elevada.

Alta Pressao

As altas pressdes resultam
da descida do ar frio. A
rotagao da Terra faz o ar,
a0 desoer, circular avolta
do centro da alta pressao
O ar desloca-se no sentido
dos ponteiros do relégio no

hemasferio Norte e, no Sul
na direcgao contraria




Altitude (Km)

Estrutura da atmosftera

Termosfera

—Mesopausa-=——

Estratosfera

= Tropgpausa —

-100--00 80 =7 ~60 -50 —40 =30 -20 230 0 10 20 30
Temperatura (“C)

- . -
lonosfera
Auroras
Mesosfera
& Baldo
Cientifico Estratosfera
Monte -%".  Troposfera

Everest (8848 m)

80 km

50 km

15 km




ISobaras

e Os meteorologistas tracam mapas de superficie nos quais 0s pontos
com a mesma pressao atmosferica sao ligados por linhas chamadas
isobaras.

e As letras A e B desigham regidoes com maximos € minimos de
Bresséo. Uma zona de alta pressao, € geralmente um sistema de
om tempo, enquanto que uma zona de baixa pressao, é
geralmente um sistema de tempo com chuvas ou tempestades.




Pressao atmosferica e Vento

e Para equilibrar as diferencas de pressao, o ar
desloca-se das zonas de alta para as de baixa
pressao, dando origem ao vento.

e O vento resultante de diferencas de pressao chama-
se vento de gradiente.
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Pressao atmosferica e Vento

e Quanto mais proximas estiverem as isobaras, maior
sera o gradiente de pressao.

e Quanto maior for o gradiente, mais forte sera o

vento.
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Gradiente de pressao

e Quanto mais juntas estiverem as isobaras numa
carta sinoptica, maior sera o gradiente de pressao,
0 que significa gue a velocidade do vento sera mais
elevada nessa area.

O gradiente € maior no ponto dois
(A intensidade do Vento ¢ superior)




ISObaras e vento

e Zona de alta pressao - as isobaras apresentam valores cada vez mais
baixos de pressao a medida que nos afastamos do centro, ou seja da
letra A. Assim o vento sopra do centro para a periferia.

e Zona de baixa pressao - a medida que nos afastamos do centro, a
pressao € maior, pelo gue o vento sopra da periferia para o centro.
Devido ao movimento de rotacao da terra, estes ventos, que sopram
da periferia para o centro e vice-versa, sao deslocados lateralmente
_(fgtl)‘ga de Coriolis) e passam a fluir em espiral, acompanhando as
isobaras.
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Forca de Coriolis

A forca de Coriolis aumenta com a latitude e no equador € zero.

No equador o vento sopra directamente das altas para as baixas
pressoes.

Em latitudes mais elevadas o vento & desviado para a direita no
hemisferio norte e para a esquerda no hemisferio sul. Exemplo:

Aliseos de nordeste
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Circulacao geral da atmosfera

» A circulacao geral da atmosfera caracteriza-se, na regiao
tropical, por ventos de leste persistentes (trade winds/ventos
aliseos) e, em latitudes temperadas, por ventos
predominantemente de oeste. Esta € uma ordem estrutural
decorrente da rotacao da Terra e da transferéncia de calor em
direccao aos polos proveniente do Equador (radiacao).
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Circulacao geral da atmosfera

- A circulacao atmosferica € o movimento de grande escala da
atmosfera e o0 meio (juntamente com as correntes oceanicas)
atraves do qual o calor e distribuido pela superficie da Terra.
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Movimento do ar nas A € B pressoes

e Zona de alta pressao - o vento sopra do centro para a periferia, no
sentido dos ponteiros do relogio, no hemisferio norte (no sentido
inverso no hemisfério sul).

e Zona de baixa pressao - o vento sopra da periferia para o centro, no
sentido inverso ao dos ponteiros do relogio, no hemisferio norte (no
sentido inverso no hemisfério sul).
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Movimento do ar nas A € B pressoes

e Zona de alta pressao - bom tempo.
e Zona de baixa pressao — maul tempo.




\VVento geostrofico

O vento geostrofico € um vento horizontal, ndo acelerado, que
sopra ao longo de trajetdrias rectilineas, que resulta de um
equilibrio entre a forca de gradiente de pressao (horizontal) e
a forca de Coriolis. Este equilibrio s6 é aproximadamente
possivel em altitudes nas quais o efeito do atrito seja omissivel

ALTA PRESSAD Forga de Coriolis
516mb

S12mb
508 mb
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BAIXA PRESSAOD Forga do Gradiente
de Pressao




Lel de Buys Ballot

No hemisfério norte quando nos viramos de frente para o
vento, as baixas pressoes estao a nossa direita e as altas a
nossa esquerda. No hemisfério sul € ao contrario.




Lel de Buys Ballot

Em Portugal o vento predominante é o norte. Se estivermos
virados nessa direccao termos altas pressdoes a esquerda
(anticiclne dos Acores) e baixas pressoes a direita (meseta
ibérica) ou ilhas britanicas.




Massas de ar

e Massa de ar — grande volume de ar com temperatura e
humidade semelhantes, distribuido horizontalmente
sobre uma vasta superﬂae

e Exemplos de massas de ar:

= Polar continental — mais fria do que a superficie sobre a
qual se desloca; ar seco.

= Tropical maritima — mais quente do do que a superficie
sobre a qual se desloca; ar humido.




Frentes

e Frente, ou superficie frontal, € uma zona de
transicao entre duas massas de ar com
caracteristicas diferentes.
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Frente fria

A6

Frente quente
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Frente oclusa

Frente estacionaria




Frentes frias

e A massa de ar frio empurra a quente. O ar
quente sobe e condensa dando,
normalmente, origem a forte precipitacao. A
temperatura desce subitamente.

Ventos altos
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cumulus
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Passagem de uma frente fria

Frente fria no
hemisfério norte

PRESSAO Sobe bruscamente

VENTO Ronda bruscamente para
NW. Aumenta de
Intensidade e sopra com
rajadas.

NUVENS Cumulos ou

Cumulonimbos.

TEMPO Chuva forte e aguaceiros




Frentes quentes

e A massa de ar quente sobe por cima do ar
frio, mais denso e em cunha. Pode ou nao
dar origem a precipitacao. A temperatura
pode subir e a visibilidade baixa.

Ventos altos cirrus
_ﬁ
cirrostratus

altostratus
nimbostratus

stratus

Ar quente /




Passagem de uma frente guente

Frente quente no
hemisfério norte

PRESSAO Estabiliza.

VENTO Ronda para SW e diminui
de intensidade.

NUVENS Cirros; Altostratos.

TEMPO Chuva continua e

intermitente.




Depressao

e A frente fria procura alcacar a frente quente,
provovando a oclusao. A massa de ar quente cobra
a massa de ar frio. Gera-se um efeito de turbilhao e

de instabilidade se associada a uma zona de baixa
pressao.




Brisa maritima

O mar aquece e arrefece mais lentamente que a terra, o que
origina diferencas significativas na pressao atmosférica.

Depois do sol nascer a terra comega a aquecer mais rapidamente
que o mar, acabando por ficar mais quente. O ar junto a superficie
terrestre aquece e eleva-se criando uma zona de baixa pressao.
Dado que junto a superficie do mar o ar € mais frio e mais denso,
a pressao nesta zona € mais elevada que em terra. Deste modo, 0
vento comegara a soprar do mar para terra (brisa maritima).

| RiEmyy

0 ar fno do mar
desloca-se para terra

O ar quente sobe
por cima da terra



Brisa terrestre

Depois do sol se por, a terra arrefece mais rapidamente que o
mar, acabando por ficar mais fria. O ar mais quente, junto a
superf|C|e do mar, tornando-se menos denso, 0 que cria uma zona
de baixa pressao. Dado que junto a superﬂae terrestre o ar € mais
frio e mals denso, a pressao nesta zona € mais elevada que em
terra. Deste modo 0 vento comecara a soprar da terra para o

mar.

AUPERE

O ar frio corre
pelas vertentes

= costeiras
O ar frio de O ar quente spbe da
terra corre agua, provocando
para o mar uma area de baixa-
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Nevoelro

e E uma nuvem em contacto com o solo, que
envolve o observador e reduz a visibilidade a
valores inferiores a 1000 metros.

As condicoes ideais para a formagcao de nevoeiro sao:

Temperatura do ar igual a do ponto de orvalho (ou muito proxima);
Existéncia de nucleos de condensacgao;

Vento fraco a superficie;

Existéncia de processos de arrefecimento do ar.

O nevoeiro pode-se formar pelo arrefecimento do ar até ao ponto de
orvalho ou por aumento de humidade no ar, proximo do solo, em noites
de céu limpo e com vento fraco.

Os factores que contribuem para a dissipacao do nevoeiro sao:
« O aquecimento;
« A diminuicao da humidade relativa;

« Aumento da intensidade do vento, regra geral para valores superiores a
10 Km/h.

[ERbonto de orvalho refere-se a temperatura a partir da qual o vapor de agua contido na porgao
.}a ar de um determinado local sofre condensacao.



TIpoS de Nevoeiro

Nevoeiro de radiac&o - E um tipo de nevoeiro que se forma como resultado
do arrefecimento radiativo do solo em noites de céu limpo e com vento
fraco. O solo arrefece o ar em contacto com ele até que este atinja a
temperatura do ponto de orvalho.

Nevoeiro de adveccéo - Forma-se, quando uma massa de ar quente e
himida se move sobre uma superficie fria. Este tipo de nevoeiro € muito
comum sobre superficies aquaticas e junto as regides costeiras.

Nevoeiro frontal - Forma-se geralmente adiante da frente quente devido a
evaporagéchuente proveniente dos nimbostratos quando cai

atraves do ar frio pré-frontal.

Nevoeiro orografico — Forma-se sobre encostas de colin:a. Ou I

pela subida do ar frio pela montanha. Quanto maior a aﬁ SR
menor sera a temperatura do ar e a pfessao atmqsfgrr A “f | ar
expande se (egpalha)._;a.qge a..p.r _ .- : '-'f“r "xw- _ i e

-‘;- - nevﬁam?séﬁ e es ma saltas,




Escalas de Beaufort e Douglas
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Sinais de aviso de temporal

. - Sinal
W Fomacdmcgiodowems | g S|
Vento de for¢a 8 ou superior comeg¢ando no quadrante
de NW
2 Vento de forga 8 ou superior come¢ando no quadrante
de SW
3 Vento de for¢a 8 ou superior comeg¢ando no quadrante
de NE
Vento de forga 8 ou superior come¢ando no quadrante
de SE
7

Vento de forca 12 de qualquer direccao --
Vento de forga 7 de qualquer direc¢ao --
Vento rondando no sentido do movimentos dos

ponteiros do relégio*

Vento rondando no sentido contrario aoc do movimentos

dos ponteiros do relégio*

Observada ou prevista ondulagao de SE com 2 m ou

superior™

* - Sinal complementar dos anteriores ** - Usado sé na costa algarvia




NUuVvens

Nuvens altas
s Cirrus
s Cirrocumulus

e Nimbus = chuva
e Cirrus = filamento

= Cirrostratus
Nuves medias
= Altocumulus
= Altostratus
= Nimbostratus (responsaveis por chuva forte)
Nuves baixas
s Stratus (responsaveis pela formacdo de nevoeiro)
= Stratocumulus
Nuvens de desenvolvimento vertical
= Cumulonimbus (responséaveis por chuva forte e trovoada)
= Cumulus




Cumulonimbus

e Estao associadas a mau tempo, chuva
forte e trovoadas.

e Chegam a ocupar toda a troposfera.




Nimbostratus

e Produz muita chuva, mas de forma mais
lenta que a cumulonimbus.




CIrrus

e Podem anunciar a passagem de uma
frente nos proximos dias.




Obrigado e boa navegacao!




